V.A.G Service. Schulung.

Klimaanlage
- mit automatischer
- Regelung.

Konstruktion und Eunktion.




Als Mehrausstattung Or den Audi 100/200 wird sine Klimaanlage

mit vollautomatischer Regelung angeboten,

Wit dieser Anlage kann der Fahrer selne individuelle Komforttemperalur wihien.

Diese eingesiellle Kemfertiemperatur wird unabhénglg ven schwankenden Aulentemperaluren
konstant gehallen.

Die Lultvertellung; ob zur Windschulzscheibe, zum Fullraum oder zu den Lultaussirémarn

In der Schalttafel, wird gleichfalls automatiseh durchgellhri.
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Bedienung

Unabhdngig von wechseinden Witterungsverhilinissen wird im Fahrgastinnenraum die Temperaltur,
das Luftvolumen und die Luftverteilung automatlisch geragelt, Der Temperaturregelbereich liagt
zwischen 18% C his 29° C,

ohne TﬂmEﬂm!UHlEIElHI'Jﬂ is1 as mbglich, eing maximale Kilteleistung bel der .P.nzalge 15 und
elne maximale Heizlelstung bel der Anzelg einzustellen.

Zur Temperatureinstellung dienen die Tasien WARMER und COQLER.
Tasle WARMER = héhere Temperatur wéhlen, Tasle COOLER = niedrigere Temperalur wihlen,

Bei ausgeschalteler Zindung speichert die Anlage die gewdhite Temperalur bis zum Wiederein-
schalten. Wird die Batlerie abgeklemml, so schaltel sich beim Wiederanschlieflen der Balterie
die Anlage automatisch auf Betriebsstellung AUTO und 24° C,

Betriebsstallung ECOMN

Bed mildar Witberung empfiehil sich diess Belrisbsstallung, Der Klimokomprassor bl ousgaschaltet,
Do Haizungegablidse 1Hufl entiprechend der anllagenden Tamparaturan mit untarschiadlichan
Drahzoflen. Die arzialls nmenrourmiamperalure Kann aufgruend der AuBsnlamperaler mehr ader
waniger von der gewidhiten Temperotur obwelchen, =0 doil ez unber Umstonden erfordeclich whrd,
ol ALIT O=-Batrieb umnzuschalten.

Betriebssteliung LO

Doz Helzungsgebldse 1Guft konstant mit nkedrigster Drehzohl, Entsprechend der gewthiben Tempsa-
ratur arfolgt die Luftvertelung und Temparoturregelung.

Betfriebssteliung AUTO

Hormolarwelse reicht diase Balriabetellung flr olls Willarungaverhiilinise ous, Wird die angezeigte
Innenroumtemperatus arreicht, (Bufl das Heirungegebliie mit geringstmiglicher Drahzohl, Bed Tem-
peraturschvwonkungen arfolgt die Regalung Ubar VYerstellen der Temperaturkloppen urd Veriindern
dar Gebltsedrehzohl; Bel koltem Wettar stromt die erwidrmbe Luft im Fulroum aug, #in kKleiner Tl
dovon on der Windschulzschajba, Bei warmen Watlar strami die gekiblle Lufl ous den Liftungsdlisen
der Schaltbofel wnd dem Fullrowm ous.

Betriabsslellung HI

Moch dem Elnschalten luft dos Hefzungigabldse mit garinger Verzigerung langsam bis zur hiichsien
Crehzohl an. Die Tempercturregelung wid Luftvertailung entsprichl der Betristastallung AUTO,

Betriebssiellung

Diese Betriebsstellung empflehit sich file extrema Witterungen, um die Windsohut zechaiba van Eis odar
Baesehlag freizubmekommen, Hierbel wird die Luft vom Helzungsgebltse ousschlieflich zur
Windschutzscheibe und den seltlichen Luftausstramarn gefUbrt. Die Temnparatur des ausbrbmenden
Lastt sk abhdngig von dar gewidhiten Tempenstur. Dos Gebldse lHoft mit moximoler Drehzohl,

Eetriebsstellung 'F' fur Heckschelbenheizung

Eine Eigenart disser Anloge isl, dal nach ersiem Antippen dieser Toste die Heckschelbanhalzung
mach 10 min. outomotisch obschaliet. Sollie die Heckschaibe denn nach michkt ssebd fraj pain,

s miuld nochmals angetipgd werdan, Die Heckechaibenhaizung schaltet sich dann automatisch
rnach weibersn 5 min, ab.

Betriebsstellung OUTSIDE TEMP

Moch Antippen dieser Taste wird die Aulentamparatur ongezeigt.
Schalter* C®F

Ja noch Staliung dieses Schalbers, werden diese Temparoluren in Grod Celgius oder Grod Fahrens
hait angezeigl,



Lufiverteilung

In der Betriebsstellung "AUTO" wird die Temperaturregelung und Luftverieilung automatisch
durchgeflhri.

Bei niedrigen Aullen- und Innenraumtemperaturen wird anfangs die erwdrmte Lufl so gellhrl,

daB sie nur an der Windschutzscheibe und im FuBraum austritl,

Steigt die Innenraumtemperatur, dann wird automatisch die Luftvertellung Ober die Luftaustrittsddsen
in der Schalttafel erganzt.

Kilter

Wird mit der Taste "COOLER" die maximale Kihllelstung eingeschaltet,
dann strémt die kalte Luf! ausschlieflich Uber die Luftaustrittsdisen der Schalttafel aus.

t* 4

Defrost L= :
Dle Warmluft, je nach gewihlter Temperatur, wird ausschlieflich zur Windschutzscheibe geflhr.
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= In die Bedienungs- und Anzejgesinhell wird das Belrlebsprogramm
mil der gewlnschien Temperalur vom Fahrer eingegeben.

- Der AuBlentemperaturgeber dient zum Erfassen der Aulentemperalur,
die auf Tastendruck dem Fahrer angezeigl wird,

- Der Thermoschalter 0r Frischiuftgeblise verhindert ein Einschalten des Heizungsgeblases
bei siner Kdhimitteltemperatur unferhalt 50° C.

In der Betriebsstellung W

ist der Thermoschalter ohne Funktion, das Gebldse lduft dann sofort an,

- Der gewdhlten Temperatur entsprichl ein bestimmtes Ausgangssignal
der Bedienungs- und Anzelgesinheil.
Dieses Ausgangssignal wird durch die Temperaturgeber
fir Innen= und AuBentemperatur korrigieri.

Die Steuer- und Regeleinheil setzt die Eingangssignale in die dem Programm
enlsprechenden Ausgangssignale zum Steuem

- der Temperaturklappen

- der Luftvertellungsklappen

- des Heizungsabsperrveniiis

= des Steuergerdtes [Or Frischluflgeblise

= des Kompressors

WM.

- Das Steuergerdt flr Frischluftgebldse erzeugl aulgrund des Eingangssignals
und der schwankenden Umgebungstemperaturen
kontinuierich angepabte Geblisedrehzanlen.
Zusdizlich sieuert es den Komprassor.,

= Die Vakuumdosen sind mit Schlduchen
direkt mit der Steuer- und Regeleinhelt verbunden,

- Die Steuerung der Temperaturregelklappen erfolgl mechanisch Gber einen Bowdenzug,
Dieser Zug ist einstallbar.



Bedienungs- und Anzeigeeinheit

Diese Einheil Isl das "Gehirn™ der Anlage,
Sle Obernimmt, speichert und wandell die Eingaben des Fahrers

in Signale zur Temperaturregelung und Luftvertellung Im Fahrgastinnenraum um,
Reparaturen und Einstellarbeiten an dieser Einheit sind nlcht vorgesshen,

Ta



Steuer- und Regeleinheit

Elnstelipotentiometer
‘Wann dia Anloga zu kalt

oder zu warm lduft,

korm on diesem Potentiometar
das TﬂTﬂH"l}lHHﬁﬂBHiHlﬂhﬂﬁ
zwacks bastam Komifark
eingaiialll werdan,

Matasr und Gebriebe -
fir Temparcturregelung

Bawdanzug
fidr Tenparcturregeikiappen

Mognetvantila
Eur Slauerdng der Voluumdasen

Die Steuer- und Regeleinheil st verantwortlich fOr die Temperaturregelung.

Der Elektronikiell der Steuer- und Regeleinhelt besteht aus Verstdrker und Logikeinhajten,
Er erhdll Eingangssignale von den Temperaturfdhlern und den Betriebsart-Drucktasten
und erzeugl daraus Signale zum Steuern

- der Temperalurregelklappen

= des Heizungsabsperrventils

= der Luftvertellungsklappen

= des Sleuergerites flr Frischluftgebldse

Dle vier Magnetventile wandeln jewells alakironische Signale in Yakuumsignale

tir dlie Vakuumdosen,

Der Gleichstrommotor belatigt Ober einen Bowdenzug die Temperaturregelklappen.

Cas Polentiomeler an der Riickseite des Gerdies 51 werksseitig justier und sollte

nur im Ausnahmefall veranderl werdan.

Die Steuer- und Regeleinheit ist auf der rachten Seite unterhalb der Schaltiafel eingebaul,
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Steuergerat fur Frischluftgeblase

Steuergartt flr Frischlufgablise

Das Sleuergerdl selzl die Steuerspannung der Steuer- und Regeleinheit
In eine variable Spannung fir unterschiedliche Drehzahlen des Helzungsgebldses um,

Gleichzeilig wird hiermil das Steuergerit flr die Magnelkupplung angesteuerl,
Wegen der anfallenden Warme an der Lelsiungselekironik Ist das Sleuergerit
mit groBildchigen Kihlkérpemn versehen und ist zur besseren Wirmeabfuhr

im Yerdamplferirak! eingebaut.

Muosseonschiul fiir Frischiuftgebliise

‘@ — Mossakobel flir Stauergarit

Kuhlkorpar

ATTTTY

Achtung!
Die Kihlkérper kénnen sehr heild warden.

Beim Ausbau Verbrennungsgefahr.

L
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e

=

B

i e
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Thermoschalter fiir Frischluftgeblase

Der Thermoschaller verhindert ein Anlaufen des Frischiuftgebl3ses bel niedrigen AuBentemperaturen

und kaltem Motar.
Das dient dem Komfort der Fahrzeuginsassen; &s wird keine kalte AuBeniuft

In den Fahrgastraum geblasen.
Erst wenn die Motortemperatur Gber 50° C angestlegen Ist, |5uft das Frischluflgeblise an,

Ebenfalls vermeidet der Tharmoschalter ein Einschalten der Klimaanlage

bei kaltem Motor.
In der Belriebsstellung @ ist der Thermoschalter ohne Funktion,
da

Das Frischiuftgebldse lauf nn sofart an.

Kennzeichen: blaver Farbpunikd

Einbauort des Thermoschalters

Am Diesel= und Turbodleselmaotar Am Otlo= und OHoturbomaolor
befindef slch der Thermoschaller
unferhalb des £Zindvertellers




Temperaturfihler fir Innenraumtemperatur

Der Temperaturfihler zum Erfassen der iInnenraumtemperatur
befindel sich an dieser Stelle unierhalb der Schalttalel.

In der Schalttatel befindet sich der Lufteinlal,

Ober den Lufl aus dem Innenraum angesaugt wird.

Verbindungaschlauch

Luftainlof

Tamperoturfilhlas

.

Die von einem Geblase aus dem Innenraum angesaugte Luft straichl Obar ginen NTC-Widerstand,
der in Abhdngigkeil der Umgebungstemperatur seinen Widerstand dndert.

MNTC-Widerstand bedeutel;

Hoher Widerstand bei niedrigen Temperaturen.

Geringer Widerstand bel hohen Temperaturen.

14



Temperaturfiithler fur Aubenluft

Tempercturfibler fir Auffenlufi

An dieser Stelle befindet sich am Verdampfer der Temperalurfihler fir die angesaugle AuBenluft,
Es Ist ebenfalls eine NTC-Widerstand, der mit dem Flhler fir Innenraumtemperatur
in Relhe geschallet isl.

So funktioniert es

Entsprechend aeiner gewahiten Temperalur erzeugl &in Frequenzgeneralor
In der Bedienungseinhelt ein Ausgangssignal,

Badienungs— und Anzeigesinhelt So gibl es unterschiediiche Signale
zum Beispial Iir 20® C zum Belspiel fir 18° C
_ So kénnte fir eine gewahile Temperalur
Iff,_::ﬁ?::lw" _I_I_ das Ausgangssignal so aussehen.
Temparalurfifler

Tl Inmenroum

Van den Temperalurfihlern
_._._ wird das Ausgangssignal karrigieri:
{Amplitude reduziert)

Der Antell A entsprichl der Ist-Temparatur.
= Die Teile A + B entsprechen
B der gewdhiten Soll-Temperatur,
- _.__A Der Tell B entsprichl der Temperaturdifferenz
—= zwischen momenlaner Isi-Temperatur und
der eingestellten Sgll-Temperalur.

Steuer= und Regeleinheit

Die Sleuer- und Regeleinhelt erzeugl aus diesem modullerlen Ausgangssignal eine Sleuerspannung
fir das Steuergerdl des Frischluftgeblises.

15



Geber fiir AuBentemperatur

Dieser Temparalurtlhler hat mit der Funktion der Kiimaanlage nichts zu tun.

Er dient nur zur Informaflion des Fahrers Gber die AuBentemperaliur.

Durch Betdtigen der Taste QUTSIDE TEMP erscheint In der Anzelge die AuBentemperalur.
Er steuerl die Bedienungs- und Anzelgeeinhell direkt an.




Temperaturregelung

Kiihlen (Minimal Temperatur)

Wird eine Temperalur unterhalb des normalen Temperaturregelbareiches zwischen 18° und 25° C
geforderl, dann lduft die Anlage mit maximaler Kihlleistung.
Dazu ist mit der Taste COOLER die Anzeige aul einzustellen,

Umluftkloppe Frischluftgablise

Helrungsobsperrventil

Temparalurregelkloppe

Der Klimakompressor Ist eingeschaliet, das Frischluffgeblise lduft mit maximaler Drehzahl.
Das Abspemrvenlil [Or die Heizung ist geschlossen,

Die Temparatur wird nicht geregell: die Temperalurklappen bleiben geschilossan,

Die Anlage ldufl im Umluftbetriab.

Die gekihite Luft tritt nur an den Luftaustrittsdisen In der Schalttafel aus.

18
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Heizen (Maximal Temperatur)

Die volle Helzleistung wird emeicht, wenn durch Drlicken der Taste WARMER
E erscheini.

In der Anzeige

Cer Wirmetauscher hat Kihimitteltemperalur,

Die Temperaturklappen sind vollstindlg gedifnet. Die Temperatur wird nicht geregeil.

Das Frischluftgeblase [Euft mit maximaler Drehzahl,

Der Klimakompressor sl eingeschallal, Dadurch wird die angesaugte Frischluft {oberhalb 2* C)
sténdig entfeuchiel.

19



Automatische Temperaturregelung

Die Aulgabe der automatischen Temperalurregelung Isl es, unabhdngig von den sich verindernden
AuBeren Witlerungsverhidltnissen, im Fahrzeuginnenraum die gewidhlie Komfartlemperalur konstant
Zu halten.

Das gilt im Sommer wie auch Im Winter, wenn durch unterschledliche Senneneinsirahiung

die Temperaturen im Inmenraum shne Temperalurregelung erheblich schwanken wirden,

Im Semmerbetrieb ldult die Temperaturregelung felgendarmaBen ab:

£um Beispial:

AuBentemperatur 35° C
gingestelite Innenraumtemperatur 24% C

— Bﬂd|E-H'.I.ITIE!-- und Anzabgesinhall

Temnparoturfihlar fle Aulelufl
maeldet 35° C

il
-

: ——— Sleuer— und Regelainhsit
Simeergerdl @ *i

fhrfril:hluﬂganu-...‘\‘-x 'J :

——— ]
- .
hn e

zum Kompressar

- e

Helzungsabsperrwaniil

M ———— — — —— — — —

Tamperaturregelidoppa

Die momentan vorliegenden hohen Aullen- und Innentemperaturen werden ven den Temperatur-
iGhlern der Steuer- und Regeleinheit gemeldel.

Aufgrund der groBen Temperaturdifferenz zwischen der gewdhiten [nnenraumtemperatur und

der hohen AuBentemperatur luft die Klimaanlage anfangs mit maximaler Leistung.

Das bedeudet:

= Die Anlage lduft im Umluftbetrieb

- Das Heizungsgeblase [duft mit maximaler Drehzahl

= Der Kompressor isl eingeaschaltel

- Das Helzungsabsperrventil und die Temperaturregelklappen sind geschiossen.
= Mur {iber die Beliflungsdisen in der Schalttatel tritt die gekihite Luft aus,

20



Tamperalurfilder e Innanraum
meeldel 24" C

; Temparalwrfidler flir Audanlemperolue
meldek 35° C
g

— T
S [ |

I
|
I
I
I
]
1
J

kil sinkender Innenraumismperatur wird konlinuierlich die Gablisadrahzahl reduziarl,
AubBerdem werden die Luftausstrdmer zur Windschutzscheibe und zum FuBraum gedfinet.

Mt Erreichen der eingestellten Temperatur erfolgl die weilere Temperalurregelung bei
kleineran Temperaturschwankungen mit den Temperalurregelklappen.

Die temperierte Luft wird sténdig entfeuchtet, well sie vor dem Erwarmen uber den Verdampfer
geleitel wird.
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Die AuBentemperatur ist konstant hach; die direkte Sonneneinsirahlung jedoch nich! mehr so intensiv,
Das wirde die Innenraumtemperatur verdndern, wenn durch die Temperatumregelung nicht
entsprechend keampensier! wird,

Tempercturfiibler fier Aulenlufi
reldet 35° C

——————
=——— T emparaturfiibler flic Innannaums

Temperatur im nanroum
unter 24* C obgesunken

il
]

Steuer= und Regeleinhaii

Damit die Innenraumtemperatur nicht tihibar absinkt, mufB die Temperatur

der aussirémenden Luft erhéht werdem,

Der Temperaturtihler fir Innenraum verander! das Ausgangssignal aus der Bedlenungs-
und Anzelgeeinheit, Darauthin verdndert die Stever- und Regeleinhelt die Steliung der
Temperaturregelklappen. Sie werden sowell gedffnel, bis die Innenraumtemperatur mit
dem eingegebenen Temperalurwerl Obereinstimml,

22



Winterbetrieb

Zum Beispiel betrigt die AuBentemperatur - 20° C und die eingeslellte Innenraumtemperatur 24° C,

Zwischen der In dieser Jahreszeil herrschenden niedrigen AuBentemperatur und der eingesieliten
Innenraumtemparatur 24° C beslehl im Augenblick des Einschaltens eine grofle Temperaturdifferenz.
Damit eingeblasene Kaltluft den Komforl der Fahrzeuginsassen nicht beeintréchtigt, lduft das
Frischluftgebldse bei kaltem Motor und niedrigen Aullentemperaturen nicht an. Erst wenn der Motor

eine Kihimittellemperatur von 50° C erreicht hat, lduft das Frischlufigeblise mit maximaler Drehzahl an,

= Bedienungs- und Anzeigesinheil

Thrarmiascholter geschicssen —E—I-—

Temperoturfilihlar

—
filr Aulenlemperatur

1 Bmparaturfiblar
fiir Innanraum

{E} — Steusr— und Regelainhait

Steusrgeridt fir Frischluftgeblise —

-

b o —

- Die Temperaturregelklappen sind vollstindig gedifnet
= Dieg Anlage lauft Im Frischiufibetrieb

Dar Kompressor ldult nicht mit, well der AuBentemperaturschalter bel Temperaturen unier 0° C
gedfinet isl.

24



. Tigmpraturfuhler flr Innenrowm

Eingesiellia Tamperatur von 24% C
arreichi,

Sobald im Innenraum die gewinschle Temperalur erreicht s, sinkl die Gebldsedrehzahl automalisch

aul die niedrigste Stufe.

25



= Tamparaturflhler flr Innenroume

Temparatur Im Inpeneowm Ober 24" C
' angest legen,

-

s . e i o o — — — — — =

Temparaturregeikioppen

Die AuBentemperalur ist Ober 8® C angestiegen,

Durch die Sonneneinstrahlung stelgt die Innenraumtemperalur.

Der Geber lir Fahrzeuginnenraumtempearatur meldet die steigende Temperatur;
daraufhin werden die Temperalurregelklappen elwas geschlossen.

Das Frischiuftgeblase [Sutt mit geringster Drehzahl.

Steigt die AuBentemperatur auf 8° C an, dann Eufl der Kompressor stdndig mil.

26



Die Kimaanlage zeichnet sich bel glelchem Wirkungsgrad und gleicher Kdhlleistung

durch einen vereinfachlen Aufbau aus, Die bisherige Ventileinhelt ist entfallan,

Eventuelle Reparaturen sind kostengiinstiger, well z. B. belm Austausch von Druckschaltem
der Kihikreislauf nicht gedifnetl warden muf.

Fd N

Auffangbehditar

W onsdansator

Yantil
verschiiafit selbstbdtig
den Kilhlkreislouf, wenn

zin Druckscholkber
ousgebout wird,
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Frischiuftheizung

Verdampfer

29



Die Anlage wird mit 1100 g, Frigen R 12 beflilt. Wird diese Menge Oberschritten,
so wird fidssiges Kdltemittel angesaugl und fihrl zu Beschadigungen des Kompressors,

Hechdrusckventil zum

= Priifen
= Entlaaran wnd
- Fiiflan

Dampferbahditer
- yerhindart Einscholistol
dier Mognaikupplung,

Hochdruckschalter

schaltel dis 2 Lifterstufe aln,
wienn der Druck 14 bor lbarschreitat,
Sinkk car Druck ouf 12 bar,

wird dle 2. Liftarstufe cusgescholtel.

Diroisd

warspritht Kdltemittal,
Die durchpaestzie Menge iel obhiingig won dar Druckdifferenz
wiachen Hoch- und Misderdruck wnd von der Komprassordrehzohl,
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Temperoturscholter Aulentemperoturschalter

verhindert Verelsung des Verdompfers. stallt sichar, doB bal nledrigen Aullentemperaturen
Dle Stromversorgung der Mognetkupplung des unterholl 0° C der Koempressor nicht singeschollel
Hosrpeasaors wird bal ainar Tamparotur von co. 0" C wird. Elnschalttemparatur 8% C.

am Yerdampfer unterbrechen, Bal alner Temperakur

zum Frischluftgeblise

scholbet den Kampeasor aus, stalll gicher, dall
mmhﬂmﬂhwﬂlrﬂﬂbﬂ = Kiltemittel nur dompffirmig vom Kompressor
gasunkan lst. ongesougt wird,

Drachurch wird bai Kltamitielmangel - b Khlkredsloud mitgeflUhrtes Wosser

ein Uberhitzen der Anlage vermisden, im Integrierten Trockner gebunden wird,

' - & i KOk reislouf als nobwendiges Sehmlermitbel
waitergeleltet wird,
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Die Regelung des Kdltemittelkreislaufs

GroBe Kiihlleistung

Hochdruckscholber Kondenaatar Hachdruckvanlil Déenpferbehdliar

R .

I 1 hue
- L
=
':{‘l' Frischiullgabldse —
"}
.dl.l
Hissderdruckschal lar
Verdompfer
Dirgasel ﬁ'
L -+

Tempercturscholtar
fur Verdompfar E

Auffangoehdlher

Dem Verdampler wird vom Frischlufigeblése eine groBe Warmemenge aus dem Fahrgastinnenraum
zugetlhri.

Das Gebldse lduft mit hoher Drehzahl

Sdmtliches fllssiges Kiltemittel, das die Drossel passiert, verdampft im Verdampfer

und gelangt gasférmig Ober den Auffangbehalter zum Kompressor,
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Geringe Kiihlleistung

— .

-

-
JUIL
5

vordomplites Killemittel

‘@ J fllssiges Kilbarmittal

Das Frischluftgeblise |dult mit geringer Drehzahl; dem Verdampfer wird eine geringe Warmemenge
zugeflhrt.

Die Menge des fldssigen Killemitlels, das die Drossel passiert, ist unverdndedich,

Aufgrund der geringeren Warmemenge wird das fldssige Killemitiel nicht vollstindig verdampft,
Ler nicht verdampite fiissige Antell des Kiltemitlels wird vom Auffangbehilter zurlckgehalien.
Dieser Antell verdampfl im Auffangbehdlter und wird gasférmig dem Kompressor zugefihrl.
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